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NOTAT

Oppdrag Reguleringsplan Lavsethhaugen

Kunde Levsethhaugen AS

Notat nr. G-not-001-1350016271

Til Willy Wagllo

Fra Navid Zamani Rambgll Norge AS
Kopi

REGULERINGSPLAN LAVSETHHAUGEN - GEOTEKNISK VURDERING

1. Orientering

Levsethhaugen AS planlegger et nytt boligfelt pa Lgvset i Melhus kommune.
Rambgll er engasjert for & gjennomfagre grunnundersgkelser og gi en
geoteknisk vurdering for tiltaket. Siden grunnforholdene er varierende, skrives
det to separate vurderinger for omradet. En for feltene lengst nord og en for
sgr i feltet. Dette notatet er en vurdering for feltene i nord, eiendom med
G/bnr 100/3.

Som grunnlag for de ngdvendige vurderinger ble det utfort
grunnundersgkelser av Rambgll AS pd omradet. Det er utarbeidet en
datarapport ref. /1/.

2. Grunnforhold

Kvartaergeologiske kart antyder at grunnen i tiltaksomradet er varierende,
bestdende av tynn marin avsetning med innslag av fjell i den nordlige delen.
Mot sgr er det overgang til tykk strandavsetning som kan bety fare for
sensitiv leire.

Se illustrasjon i figur 1.
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Figur 1: Kvarteergeologisk kart over omradet (www.ngu.no)

Marin grense i omradet ligger pa ca. +174 ifglge NVE sine nettsider. Koteniva i tiltaksomradet ligger pa ca. +110 -
+150, omradet ligger dermed under marin grense.

P& grunn av at tiltaksomradet ligger under marin grense, ble det gjennomfgrt en grunnundersgkelse
med tanke pa a avdekke eventuelle blgte leirlag i dybden. Omradet er generelt preget av mye bart
fjell og grunnundersgkelsene tyder pa lite lgsmasser over fjell. For neermere detaljer rundt
grunnforholdene vises det til var datarapport ref. /1/.

3. Topografi og terrengforhold

Eiendommen ligger pa en terrengrygg med helning mot nord, gst og vest. De nye boligene skal st pa
toppen, nord og gst for ryggen. Omkring bebyggelsen ligger terrenget mellom kt. +110 - +150.
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4. Vurdering av myndighetskrav

Geoteknisk prosjektering for tiltaket er underlagt falgende regelverk:

e Eurokode 0 «Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner»

e Eurokode 7 «Geoteknisk prosjektering»

e Eurokode 8 «Prosjektering av konstruksjoner for seismisk pavirkning»

4.1 Geoteknisk kategori

Eurokode 7 stiller krav til prosjektering ut fra tre geotekniske kategorier. Valg av kategori gjgres ut
fra standardens punkt 2.1 «Krav til prosjektering». Krav til prosjektering er vurdert til & veere iht.
geoteknisk kategori 1. Geoteknisk kategori 1 vil gjelde for smahus eller rekkehus hvor hele bygget
fundamenteres pa berg eller kvalitetsmasser.

4.2 Konsekvensklasse

Bestemmelse av konsekvensklasse er utfgrt int. Eurokode O, tabell B1. Prosjektet plasseres i
konsekvensklasse CC2, Middels stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, betydelige
gkonomiske, sosiale eller miljgmessige konsekvenser.

4.3 Palitelighetsklasse (CC/RC)

Bestemmelse av palitelighetsklasse er utfgrt iht. Eurokode 0, tabell NA. A1 (901).
Palitelighetsklasse 1 velges for tiltaket, basert pa konsekvensklasse og gnsket sikkerhet.

4.4 Tiltaksklasse

Tiltaksklasse er bestemt iht. byggesaksforskriften §9-4. Tiltaket er vurdert til & veere i tiltaksklasse 1,
liten kompleksitet og vanskelighetsgrad, hvor mangler eller feil kan fgre til mindre konsekvenser for
helse miljg og sikkerhet.

4.5 Kontrollklasse og utfgrelseskontroll

Bestemmelse av kontrollklasse og utfgrelseskontroll er utfgrt iht. Eurokode O, tabell NA. A1 (902) og
NA. Al (903). For palitelighetsklasse 1, gjelder kontrollklasse B (begrenset). For prosjektering
gjelder dermed utfgrelse av grunnleggende kontroll (egenkontroll), mens det for utfgrelsen skal
gjennomfgres basiskontroll.

4.6 Seismisk dimensjonering

Seismisk dimensjonering ma utfgres iht. Eurokode 8. For prosjektet er det vurdert at grunntype A
legges til grunn i prosjekteringen.

5. Skredfare og omradestabilitet

Planomradet er generelt preget av mye bart fjell og lite lasmasser. Det er ikke patruffet kvikkleire
eller sprgbruddmateriale pa tomta. Det er heller ingen kvikkleiresoner ovenfor tomteomradet som kan
skape fare. Prosjektet er sdledes ikke utsatt for skredfare verken lokalt eller globalt.

6. Setninger

Vi antar at fundamentering i hovedsak vil bli pa fjell, men at deler av enkelte bygg ogsa kan bli lagt
pa lesmasser. Hvor deler av bygg fundamenteres pa fjell, mens resten fundamenteres pa lgsmasser,
er det viktig & undersprenge fjellet for & myke opp overgangen mellom fjell og lgsmasse. Fortrinnsvis
bgr det planlegges for ca. 1 meter undersprenging av fjell. Alternativt anbefaler vi full masseutskifting
ned til fjell.
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Setninger i dette prosjektet anser vi som lite problematisk. Det forutsettes at tiltaket utfgres iht
beskrivelse i dette notatet, samt alle humusholdige og urene masser under bygg og fundament

fjernes og erstattes med pukk/stein.

7. Baereevne

For bygg som fundamenteres pa fjell eller hvor det er masseutskiftet med sprengstein ned til fjell,

kan det benyttes dimensjonerende baereevne i bruddgrensetilstand opptil 300 kPa. For bygg som

fundamenteres pa originale lgsmasser kan dimensjonerende beereevne i bruddgrensetilstand tas ut

fra tabell 1.
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Tabell 1- Dimensjonerende baereevne

Foglgende beregningsparametere er lagt til grunn:

Attraksjon a =0

Friksjonsvinkel tan ¢ = 0,60

Partialfaktor Y, = 1,25

Midl. Tyngdetetthet Ymiai = 9 (grunnvannstand ved UK fundament)
Overlagringstrykk P, = 9,5 kPa (0,5 meter over UK fundament)
Friksjonsforhold r = 0 (m& vurderes neermere av RIB ved behov)
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Med vennlig hilsen

Rambgll Norge AS ) Kvalitetskontroll

Navid Zamani jouiar Kristiansen

Ingenigr geoteknikk Avdelingsleder

grunnboring og laboratorium
M 906 15 065 M 901 79 259
Navid.Zamani@ramboll.no Bjornar.Kristiansen@ramboll.no
Referanser:

1: G-rap-001 1350016271 "Reguleringsplan Lovsethhaugen"
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NOTAT

Oppdrag Reguleringsplan Lavsethhaugen

Kunde Levsethhaugen AS

Notat nr. G-not-002-1350016271

Til Willy Wagllo

Fra Navid Zamani Rambgll Norge AS
Kopi

REGULERINGSPLAN LAVSETHHAUGEN - GEOTEKNISK VURDERING

1. Orientering

Levsethhaugen AS planlegger et nytt boligfelt pa Lgvset i Melhus kommune.
Rambgll er engasjert for & gjennomfagre grunnundersgkelser og gi en
geoteknisk vurdering for tiltaket. Siden grunnforholdene er varierende, skrives
det to separate vurderinger for omradet. En for feltene lengst nord og en for
sgr i feltet. Dette notatet er en vurdering for sgr, eiendom med G/bnr 99/30.

Som grunnlag for de ngdvendige vurderinger ble det utfort
grunnundersgkelser av Rambgll AS pd omradet. Det er utarbeidet en
datarapport ref. /1/.

2. Grunnforhold

Kvartaergeologiske kart antyder at grunnen i tiltaksomradet bestar av tykk
strandavsetning som kan bety fare for sensitiv leire.

Se illustrasjon i figur 1.
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Figur 1: Kvarteergeologisk kart over omradet (www.ngu.no)
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Marin grense i omradet ligger pa ca. +174 ifglge NVE sine nettsider. Koteniva i tiltaksomradet ligger pa ca. +155,
omradet ligger dermed under marin grense.

P& grunn av at tiltaksomradet ligger under marin grense, ble det gjennomfgrt en grunnundersgkelse
med tanke pa a avdekke eventuelle blgte leirlag i dybden. For nsermere detaljer rundt
grunnforholdene vises det til var datarapport ref. /1/.

3. Topografi og terrengforhold

Eiendommen ligger pa en terrengrygg med helning mot gst og vest. Mot sgr stiger terrenget oppover.
De nye boligene skal sta pa kote +155, se pa figur 1, der det er markert med ring.
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4. Vurdering av myndighetskrav

Geoteknisk prosjektering for tiltaket er underlagt falgende regelverk:

e Eurokode 0 «Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner»

e Eurokode 7 «Geoteknisk prosjektering»

e Eurokode 8 «Prosjektering av konstruksjoner for seismisk pavirkning»

4.1 Geoteknisk kategori

Eurokode 7 stiller krav til prosjektering ut fra tre geotekniske kategorier. Valg av kategori gjgres ut
fra standardens punkt 2.1 «Krav til prosjektering». Krav til prosjektering er vurdert til & veere iht.
geoteknisk kategori 2.

4.2 Konsekvensklasse

Bestemmelse av konsekvensklasse er utfgrt int. Eurokode O, tabell B1. Prosjektet plasseres i
konsekvensklasse CC2, Middels stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, betydelige
gkonomiske, sosiale eller miljgmessige konsekvenser.

4.3 Palitelighetsklasse (CC/RC)

Bestemmelse av palitelighetsklasse er utfgrt iht. Eurokode 0, tabell NA. A1 (901).
Palitelighetsklasse 1 velges for tiltaket, basert pa konsekvensklasse og gnsket sikkerhet.

4.4 Tiltaksklasse

Tiltaksklasse er bestemt iht. byggesaksforskriften §9-4. Tiltaket er vurdert til & veere i tiltaksklasse 1,
liten kompleksitet og vanskelighetsgrad, hvor mangler eller feil kan fgre til mindre konsekvenser for
helse miljg og sikkerhet.

4.5 Kontrollklasse og utfgrelseskontroll

Bestemmelse av kontrollklasse og utfgrelseskontroll er utfgrt iht. Eurokode O, tabell NA. A1 (902) og
NA. Al (903). For palitelighetsklasse 1, gjelder kontrollklasse B (begrenset). For prosjektering
gjelder dermed utfgrelse av grunnleggende kontroll (egenkontroll), mens det for utfgrelsen skal
gjennomfgres basiskontroll.

4.6 Seismisk dimensjonering

Seismisk dimensjonering ma utfgres iht. Eurokode 8. For prosjektet er det vurdert at grunntype C
legges til grunn i prosjekteringen.

5. Skredfare og omradestabilitet

Siden terrenget i omradet er hellende og sonderingen i borpunkt 10, ref. /1/, viser lasmasser av leire
under de planlagte byggene, har vi gjennomfgrt en overslagsberegning av stabiliteten i et profil, teg.

1002. Terrenget er jevnt hellende med ca. helning pa 1:7. Med et middels fast og ikke sensitiv leirlag,
viser beregningene god stabilitet (sikkerhetsfaktor F > 2).

51 Stabilitetsberegninger

Stabilitetsberegningene er utfgrt ved hjelp av dataprogrammet GeoSuite Stability. Det er utfgrt en
totalspennings- og effektivspenningsanalyse for dagens terreng. Siden sikkerheten er god, ser vi ikke
behovet for & regnet stabilitetssituasjonen etter bygging.

Profilets plassering er vist pa situasjonsplanen, tegning 1001.
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5.2 Beregningsresultater

Beregninger og resultater for dagens situasjon pd og omkring planomradet er vist pa tegning 1002.
Det er utfart beregninger for bade totalspennings- og effektiv spenningsanalysen. For begge
sitasjonene er det oppnadd en god sikkerhetsfaktor. Oppnadde resultater er vist i tabell 1.

Tabell 1

Totalspenning Effektivspenning

Profil A 2,52 2,82

Det er ellers ikke patruffet kvikkleire eller sprabruddmateriale pa tomta. Det er heller ingen
kvikkleiresoner ovenfor tomteomradet som kan skape fare. Prosjektet er saledes ikke utsatt for
skredfare verken lokalt eller globalt.

6. Fundamentering, baereevne og setninger

Bygningene kan fundamenteres pa enkeltfundamenter og banketter direkte i original grunn. Det er utfert
en vurdering av baereevne. Beregningen gjelder for maksimalt tillat grunntrykk i bruddgrensetilstand
for rent vertikalt pakjente fundamenter.

Det er ogsa forutsatt at en har minimum 0,5 meter overdekning over uk. fundament med «tunge
masser», dvs. med fratrekk for evt. isolasjon under gulv pa grunn etc.

For bygg som fundamenteres pa originale lgsmasser kan dimensjonerende baereevne i
bruddgrensetilstand tas ut fra tabell 2.
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Tabell 2- Dimensjonerende baereevne
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Folgende beregningsparametere er lagt til grunn:

Attraksjona = 0

Friksjonsvinkel tan ¢ = 0,58

Partialfaktor Ym = 1,25

Midl. Tyngdetetthet Ymiai = 9 (grunnvannstand ved UK fundament)
Overlagringstrykk Py = 9,5 kPa (0,5 meter over UK fundament)
Friksjonsforhold r = 0 (m& vurderes narmere av RIB ved behov)

Setninger i dette prosjektet anser vi som lite problematisk dersom fundamentene etableres i original
grunn. En m& vaere oppmerksom pa at tilleggslaster fra for eksempel oppfylling, kan medfgre uheldige
setninger. Fundamentering- og setningsforhold m& detaljprosjekteres.

Konklusjon

Utfgrte grunnunderspkelser, samt stabilitetsberegninger og vurderingen rundt grunnforholdene, viser at
planlagte tiltak i Lgvsethaugen er godt gjennomfgrbar. Det forutsettes at tiltaket utfgres iht beskrivelse i
dette notatet og endelige tegninger sendes til ansvarlig geoteknikker for detaljprosjektering.
Supplerende grunnundersgkelser ma paberegnes.

Med vennlig hilsen

Rambgll Norge AS Kvalitetskontroll
/UCLV/O 20‘\’)’\@1 N / ’.’:\é‘m’ //441— —

Navid Zamani ]m‘ﬁar Kristiansen
Ingenigr geoteknikk Avdelingsleder

grunnboring og laboratorium
M 906 15 065 M 901 79 259
Navid.Zamani@ramboll.no Bjornar.Kristiansen@ramboll.no
Referanser:

1: G-rap-001 1350016271 "Reguleringsplan Lovsethhaugen"

Tegning:
1001: Situasjonsplan
1002: Terrengprofil_Profil A
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